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1. Einleitung

TextGrid ist ein Verbundforschungsprojekt mit 10 institutionellen Partnern und ca. 20 Ent-
wicklern, das in kooperativer Zusammenarbeit aller Beteiligten entwickelt wird. Fir die ver-
teilte Arbeit ist der Einsatz von Tools nétig, um die Komplexitat beherrschen zu kénnen und
um friihzeitig Fehlerquellen zu entdecken und zu beheben.

Der Bericht stellt dar, wie die folgenden Tools von den Entwicklern und anderen Projektbetei-
ligten fur die Entwicklung und zum Testen der Software eingesetzt werden.

2. Entwicklungs- und Projektmanagementtools

2.1. Subversion

Apache Subversion® (SVN) ist ein Versionsverwaltungssystem zur Versionierung von Dateien
und Verzeichnissen in einem zentralen Projektarchiv (Repository), wobei bei der Erstellung
einer neuen Version nur die Anderungen mit den dazugehorigen Metadaten (z.B. Autor, Da-
tum, Kommentar) im Repository gespeichert werden. Subversion ist eine freie Software unter
der Apache-Lizenz

Path Last modification Log | SVN | RSS
branches/ 11455 2 t ~|Log [ESVN EJ RSS
info.textgrid. middleware.confclient/ 11250 u |=] Log @ SVN £J RSS
tags/ 11271 | Log |G SVN EJ RSS
trunk/ 11443 “|Log |E SVN EJ RSS

admin/ 992 1324d 14h g ~|Log [EISVN EJ RSS

; doc/ 5672 haase ~|Log |EISVN £J RSS
- [ lab/ 11419 6d 03h “|Log [@|SYN £J RSS
: authn/ 11099 484 03h queens  [=]Log [E SVN EJ RSS

. build/ 11032  62d 10h vitt ~|Log [E@ISVN £ RSS

core/ 11144  42d 03h vitt ~|Log [@ SVN EJ RSS
de.uni-wuerzburg.informatik.www1.fnquery.plugin/ 6106 539d 01h vitt ~|Log [EISVN EJ RSS

digilib/ 11379 12d 01h vitt ~|Log @/ sVN £3 RSS

features/ % 11213 | Log |G SVN EJ RSS

help/ 10673 | Log |EISVN £J RSS
info.textgrid.lab.conf/ 11043  61d 08h vitt | Log [EISVN E£J RSS
info.textgrid.lab.core. metadataeditor/ 11270  25d 04h alhajj “|Log [@ SVN EJ RSS
info.textgrid.lab.cosmas/ 8833 251d 06h wick ~|Log [@SVN £ RSS

Abbildung 1: Anzeige des TextGrid-Repositories in Subversion via WebSvn

Es gibt viele Tools von verschiedenen Herstellern und fiir die verschiedenen Betriebssyste-
men, die als SVN-Client (z.B. TortoiseSVN fur MS-Windows) oder als Repository-Browser
(z.B. WebSVN?® - Abbildung 1) agieren.

SVN ist in vielen Tools und Entwicklungsumgebungen integriert. Fir die Entwicklung von
TextGrid-Tools benutzen wir hauptsachlich das eclipse-Framework* mit SVN-Integration.

! http://subversion.apache.org/
2 http://svn.apache.org/repos/asf/subversion/trunk/LICENSE
% http://dev.digital-humanities.de/websvn/wsvn/TextGrid/
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Die SVN-Funktionalitét in eclipse kénnen durch die Subclipse-Plugins® nachinstalliert wer-
den.

In der folgenden Abbildung (Abbildung 2) sehen Sie die integrierte SVN-Funktionalitét in-
nerhalb des eclipse-Frameworks. Links in der Abbildung ist ein View, der den Inhalt des
SVN-Repositories anzeigt. In der Mitte oben ist der Compare-View, der den Inhalt von zweli
ausgewdhlten Versionen vergleicht und Unterschiede markiert und unten ist der History-
View, der die Historie fir eine selektierte Datei als Tabelle (alle Revisionen mit ihren Be-
schreibungen) anzeigt. Rechts ist der Navigator, der die lokalen Kopien von Repository-
Projekten anzeigt - Alle Anderungen sollen in diesen lokalen Dateien gemacht werden und
dann kann man die Anderungen ins Repository senden (check-in) - Diese Operation erzeugt
dann eine neue Version im Repository.

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

riv FRIC AN -1 o 5 R = [
T SVN Repositor & . B SVNAnnotate) = O || &7 Compare textgrid-metadata 2010.xsd 9733 and 9172 % = 0| D Help | % Navigator % =8
& B B T || % Text Compare & gR B8 %d
— . . .
> [J http://alhaji-it.de/svn X| textgrid-metadata_2010.xsd 9733 [X) textgrid-metadata_2010.xsd 9172 » {3 info.textgrid.lab.projectadmin [trunk/lab/authn/infc =
v (7 https//develop.sub.uni-goettingen.de/repos/tex| || 45 <xs:attribute name="type" type="xs:token" 45 <xs:attribute nane="type" type="xs:to [« | > &4 info.textgrid.ab.search [trunk/lab/info.textgrid.lab.
46 <xs:annotation> 46 <xs:annotation> J i i
» & branches [47 <xs:docunentatiomThe type of the — 47 SsrdocmentstionsThe Type o ] | |= |~ k“j info.textgrid.lab.search.ui [trunk/lab/info.textgrid.la
> & otenrd i cnfcin : s TS 1k, ¢ ety M o ot bbssosedo kot
> (= tags </xs:annotation> 5 </xs:annotation> 8i|> 53 info.textgrid lab.tgpublish.client [trunk/lab/tgpublis
</xs:attribute> </xs:attribute> By 2y :
v @ trunk Ty b = ||» &3 info.textgrid.lab.tgpublish.client.qui [trunk/lab/tgpu
> = admin /xs:simpleContent> /xs:simpleContent> » [ info.textgrid.lab.tgsearch.client [trunk/lab/tgsearch
1 1
» & doc S complextypes » & info.textgrid.lab.ui.core [trunk/lab/ui/core]
» & lab omplexType name="authorityType"> omplexType name="authorityType"> 3 k?]" info.textgrid.lab.ui.core.utils [trunk/lab/ui/core.utils
57 <xs:annotation> 57 <xs:annotation> 2
» = legacy <xs:docunentation>references to authority files <xs:documentation>references to authority » i info.textgrid.lab.welcome [trunk/lab/uifinfo.textgric
» (= middleware i ~ ||| & info.textgrid.lab.workFlow [trunk/lab/workflow/info
» (& services d 2 = 1 - & » (4 info.textgrid.lab.xmleditor.mpeditor [trunk/lab/xmle
> (& textformate 5] History 33 SIE 2 &y B lelksl » »m v =0 (&4 info.textgrid. ab.xmleditor.multicharbrowser [trunk/
» (4 info.textgrid.lab.xmleditor.relaxng.provisional [trunk
/trunk/textformate/metadata/textgrid-metadata_2010.xsd in https://develop.sub.uni-goettingen.de/repos/textgrid bj‘ R g eng provisional [tru
- » [z info.textarid.lab.xsltsupport [trunk/lab/core/info.te
Revision v Date Author Comment ) dmiddl hrbacskibs i )
P Lz info.textgrid.middleware.tgauth.rbacstubs [trunk/la
*9733 5/5/11 1137 AM vitt Small metadata fixe (I i o o
1 Ve » (4 info.textgrid.utils [trunk/lab/xmleditor/utils]
9172 i 3/15/11 6:10 PM | pempe i bibliographicCitation J
| i P (o info.textarid.utils.linkrewriter.core [trunk/services/l
8648 2/3/119:40 AM | pempe license should only b
| i - ¥ g metadata [trunk/textFormate/metadata]
S Ry 8601 2/1/11 6:19 PM | pempe some minor amendm
@ Task Repositories 5% i} ] i i %) .project 7290 9/28/10 8:16 AM vitt
8111 112/9/1012:43 PM i veentjer remove jaxb-binding ek 17389 10/7/102:01 PM Fi
3 i j test-item.xml 4 ugu
¥ & Tasks 8085 1 12/8/10 2:44 PM {vitt lax processing For the yjt i 91 el A g
i 3 textgrid-metadata edition.xml
05 Local 8074 | 12/8/10 11:43 AM it ! modified object defir SroEegn Lo
v & Bugs e i e i bt e [S) textgrid-metadata_2010.xsd 9733 5/5/1111:37 A
L s d-metadata-agent_2010.xsd 9733 5/5/111
i} Eclipse.org - 15 textgri gent_
; 2 Small metadata fixes, esp. in simple types =5
Act\on» Affected paths & ! Description g P kol [S) textgrid-metadata-language_v2_2010.xsd 9733 5,
M ;/trunk/textfornuke/metzdah i O:EN - issue TG-1273: Implement last metadata schema S textgrid-metadata-script_2010.xsd 9733 5/5/11 1
changes =
| -~ https://develop.sub.uni-goettingen.de/jira/browse/ v H org.apache.axis2.full [trunk/lab/core/external/org.a |+
16-1273
v v
ik 42M [i]

Abbildung 2: subclipse in eclipse

2.2. Jenkins

Jenkins® ist ein freies und quell-offenes webbasiertes System unter der MIT-Lizenz zur kon-
tinuierlichen Integration (continuous integration) in Softwareprojekten. Das System wurde
hauptséchlich in der Programmiersprache Java entwickelt und kann in einem beliebigen Serv-
let-Container (z.B. Apache Tomcat) laufen.

* http://www.eclipse.org
% http://subclipse.tigris.org
® http://jenkins-ci.org/
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Jenkins bietet die Moglichkeit zur Erweiterung der System-Funktionalitadt durch die Anbin-
dung einer Vielzahl von Plugins, die es erlauben, andere Tools wie CVS, SVN, Ant, Maven,
usw. im System zu integrieren.

Es ist auch maoglich eigene Erweiterungen fir Jenkins mit wenigem Aufwand durch Plugins
zu erstellen - Jenkins definiert dafiir die sogenannten ,,extensibility points®, die als Schnittstel-
len oder abstrakte Klassen dienen. Im Wiki’ von Jenkins ist dieses Thema unter dem Punkt
,Extend Jenkins® mit Beispielen dokumentiert.

Fur TextGrid hat Jenkins die Aufgabe, sowohl die verschiedenen Releases (Beta und Produk-
tiv) von TextGrid-Komponenten (insbesondere des TextGridLabs) als auch die kontinuierlich
erstellten Nightly-Builds zu erstellen. Der Erfolg oder Misserfolg des Erstellungsprozesses
wird grafisch im Web-Browser dargestellt und Fehler werden lokalisiert und an die Entwick-
ler per E-Mail geschickt. Die erfolgreichen Builds und Releases werden dann zum Herunter-
laden zur Verfiigung gestellt. Der Erstellungsprozess wird automatisch gestartet, aber nur
wenn es Anderungen im Quellcode der betreffenden Komponente gibt; d.h. es gibt einen Job
(Prozess), der periodisch abgefragt, ob jemand Anderungen ins Repository eingecheckt hat
und zwar in einen Bereich, der die relevanten Komponente betrifft - Nur in diesem Fall wird
ein Build-Prozess fur diese Komponente gestartet.

In der folgenden Abbildung (Abbildung 3) sehen Sie einen Abschnitt der Jenkins-Webseite
von TextGrid. Die erfolgreichen Builds werden in der ersten Spalte mit griinen Kreisen visua-
lisiert und die erfolglosen mit den roten. Transparente Kreise bedeuten, dass der Erstellungs-
prozess fur diese Komponenten deaktiviert ist.

In der zweiten Spalte sehen Sie Symbole, die man vom Wetterbericht kennt - sonnig bedeutet,
dass die Erstellungsprozesse dieser Komponente in der letzten Zeit immer erfolgreich waren
und die anderen Wettersymbole (bewdlkt, regnerisch) werden entsprechend der Fehlerquote
angezeigt. Die anderen Spalten zeigen andere Informationen ber die Builds (Zeitpunkt, Be-
schreibung und Dauer des letzten Builds).

" https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Home
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Name | Last Statuses
ConfClient-P2 >5.9mo
Kollationierer-Lab

Kollationierer-Lab Target-Platform

Legacy-TextGridLab

link-rewriter > 4.9 days
middleware-common > 3.8 mo
sedit.xslt

TextGrid-Baseline-Encoding >1.5mo
TextGridLab-1.0 > 2.2 days
TextGridLab-1.0 alte Versionen N/A
TextGridLab-1.0-Javadoc 2.2 days >
TextGridLab-1.0-Target-Platform > 5.8 mo
TextGridLab-Beta-2011-10-alt > 12 days
TextGridLab-Beta-2011-10-P2 > 5.2 days

LC Last Success Description
NA

Revision 11417 (b hes / Kollationi

r/new).

B v

B revision 8584 (trunk/legacy).

(= 7N

(>~ [T

B v

8w

Revision 11417 (branches/releases/1.0)
nfa N/A

5 [V

(> |7

Revision 11468 ( [r

/TextGrid-Beta 2011-10).

Revision 11468 ()

Abbildung 3: Jenkins als Continuous- Integration-System von TextGrid®

Da die durch Jenkins erstellten Komponenten voneinander abhéngig sein kdnnen, ist es wich-
tig, dass aller von einer Komponente abhéngigen Build-Prozesse nach einem erfolgreichen
Prozess automatisch gestartet werden - Daflir kann man in Jenkins die Abhangigkeiten zwi-
schen den Komponenten definieren und diese Abhédngigkeiten kann Jenkins grafisch darstel-

len.

In der folgenden Abbildung sehen Sie die grafische Darstellung der Abhangigkeiten zwischen

den TextGrid-Komponenten, die von Jenkins verwaltet werden.

8 http://dev.digital-humanities.de/ci/
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Dependency Graph

(TextGridLab—Indigo_Target—P]atform) [TextGridLab—Beta_Target—P]atformj (ConfC]iem—PZj [Legacy—TextGridLab)

' / ]

(TextGridLab—Beta-QO] ]-]0—P2j (TextGridLab-Beta—ZO] ]-]0-a]t) (TextGridRep P2 Repository)

== N

(TextGridLab- 1.0-Target -P]atformj (TextGridLab-Ni ght]y_Target-P]atform)

l TextGridLab-1.0 ' (TextGridLab—N ight]y)

(Te xtGridLab-1.0-Jav adoc) (TextGrid Lab-Nightly-Jav adoc)

Abbildung 4: Die Abhéngigkeiten zwischen den Komponenten in Jenkins

Die erfolgreichen Builds von TextGridLab stehen dann als Archive fir die unterschiedlichen
Betriebssysteme zum Herunterladen bereit. Hier in der folgenden Abbildung stehen 5 unter-
schiedliche Archive des TextGridLabs zur Auswahl, die nach dem Herunterladen und Entpa-
cken sofort einsatzbereit sind.

= Lastiuccessful Artifacts
T—T i:‘ TextGridLab-linux.qtk.x86.tar.qz 1409118268
o |- | TextGridLab-linux.qtk.x86 64.tar.qz 141111694 a
D TextGridLab-macosx.cocoa.x86.zip 141215184 &
i:| TextGridLab-macosx.cocoa.x86 64.zip 141093138 s
]:| TextGridLab-win32.win32.x86.zip 141506781 a

Abbildung 5: TextGridLab-Archiv in Jenkins

2.3. Jira

Jira” ist ein webbasiertes Issue-Tracking- und Projektmanagement-System, das auf der JEE-
Technologie basiert und primar in Software-Projekten eingesetzt wird. Es wurde von der Fir-
ma ,,Atlassian“ entwickelt und ist ein kommerzielles Produkt. Open Source-Projekte oder
gemeinnitzige Einrichtungen und Organisationen diirfen Jira kostenfrei einsetzen.

® http://www.atlassian.com/software/jira/overview
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Wie auch bei Jenkins kann man fir Jira eigene Erweiterungen (Extensions und Plugins) er-
stellen, die dann der Community iiber die ,.Jira extension library“!® zur Verfiigung gestellt
werden kdnnen.

In einer Jira-Anwendung kénnen mehrere Projekte parallel verwaltet werden. In diesem Fall
stehen diese Projekte auf der Startseite der Jira-Anwendung zur Auswahl bereit.

In TextGrid erfillt Jira die folgenden Zwecke:
Issue-Tracking:

Vorgéange (Issues) kdnnen in TextGrid von jedem (solange die Zugriffsbeschrankung nicht
explizit eingeschréankt wird) online gelesen werden aber nur von den berechtigten Personen
erstellt und bearbeitet werden, die einen Jira-Account besitzen.

In TextGrid kann ein Issue einen der drei moglichen Typen haben:
1. Bug (Fehler)

2. Task (Aufgabe)

3. Improvement (Verbesserung)

Zu einem Vorgang kann der Ersteller mehrere Informationen angeben, die das Issue beschrei-
ben. Die wichtigsten Eingaben sind dabei die folgenden:

e Der Titel des Vorgangs

e Die Beschreibung

e Die betroffene(n) Komponente(n)

e Das betroffene Release oder die betroffene Version

e Der Bearbeiter, zu dem der VVorgang zugewiesen werden soll (Kann ggf. mit Hilfe der
betroffenen Komponente automatisch erkannt werden)

Nach der Erstellung des Vorgangs wird eine E-Mail an den zugewiesenen Bearbeiter ge-
schickt. Der Bearbeiter kann dann den Vorgang selbst bearbeiten oder weiter an eine andere
Person delegieren.

In der folgenden Abbildung sehen Sie einen Abschnitt der Jira-Startseite fir das Projekt
TextGrid. Hier stehen die féalligen und aktiven VVorgange und ein Diagramm, das die Entwick-
lung der erstellten (rot) und erledigten (griin) Vorgange in den letzten 30 Tagen anzeigt.

19 hitps://plugins.atlassian.com/search/byl/jira
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Vorgange: Fallig

A T1G-378
Grand Document Model Refactoring

Falligkeitsdatum: 31/Dez/09

A TG-959 Falligkeitsdatum: 16/Jan/11
High-Availability
A TG-1080 Falligkeitsdatum: 16/Jan/11

Service new/update:trigger for transmission an registry

Vorgange: 30-Tage-Zusammenfassung

8-Sep 5-0ct 12-0ct 19-0ct 26-0ct

Vorgange: 34 erstellt und 37 erledigt

Abbildung 6: TextGrid in Jira

Release-Planung:

Aktivitatsstrom

@ Thorsten Vitt erledigte TG-1619 (NPEs during opening link files)

@ Thorsten Vitt héngte eine Datei an TG-1619 (NPEs during opening link files):

@ Thorsten Vitt kommentierte TG-1619 (NPEs during opening link files) mit:

import fixed in r11474

@ Martin Haase erledigte TG-1576 (List of all services does not show all services) mit:

h 11471

@ Martin Haase erledigte TG-1570 (Input documents get lost on activating "Workflow
Selection™ View) mit:
Had fixed this some weeks ago

@ Martin Haase erledigte 29 (Error creating new project. connection reset) mit:

@ Thorsten Vitt &nderte Bearbeiter zu Thorsten Vitt' von TG-1619 (NPEs during opening link
files) mit:

Ein neues Release enthalt eine Gruppe von neuen Features, die implementiert werden sollen
und Bug-Fixes, die zu einem bestimmten Zeitpunkt erledigt sein sollen. Genau das (die Erstel-
lung von Features und Bug-Fixes) wird durch die Erstellung von Vorgéngen (Issues) doku-
mentiert und es ist deswegen sehr sinnvoll, die Issue-Verwaltung und die Release-Planung in

einem System zusammen zu bearbeiten.

In Abbildung 7 ist ein Beispiel fir ein Release mit Namen und Beschreibung und unter der
Beschreibung sehen Sie die Issues, die zu diesem Release gehdren, wobei die ersten zwei
Issues noch offen (nicht erledigt) sind. Eine grafische Darstellung sehen Sie oben rechts als
Balken, der die geschlossenen Issues mit griin und die noch offenen mit rot anzeigt.

$ TextGridLab 1.0.2

besprochen werden.

Versionshinweise
534  NICHT ERLEDIGT

7 NICHT ERLEDIGT WYSIWYM up

51582 BEHOBEN

-1530  BEHOBEN

BEHOBEN

583 BEHOBEN

=) &) [o) [&) [&) [o) [8) [8)

2 BEHOBEN

Abbildung 7: Release-Planung in JIRA

Dieses Release ist nur fiir TextGridLab-Issues gedacht, die (1) echte Bugs beheben, (2)
ohne grofe Auswirkungen auf den Rest zu fixen sind, (3) zunachst im Trunk gefixt wurden, und (4) im Jour Fixe

&  KANN NICHT REPRODUZIERT WERDEN The Lab should be eniarged to make the Operation-Actions of the TBLE visible

Forschr: [

& von 8 Vorgangen wurden eredigt

S

€@ 5 B B B B ¢
FEIFTTFTTEE
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3. Test-Tools

Automatisierte Tests helfen fruhzeitig Fehler aufzudecken und verbessern die Qualitat der
entwickelten Software. In TextGrid werden zwei Tools fiir automatisierte Tests eingesetzt:
Sikuli fUr automatisierte funktionale Tests der TextGridLab-Tools und JMeter fiir Lasttests
der Services und der Middleware.

3.1. Sikuli

Sikuli'!* ermdglicht GUI-Elemente automatisiert zu testen. Dadurch kann Benutzerverhalten
imitiert und regelmaRig automatisiert ausgefuhrt werden.

Sikuli-Skripte sind in Python geschrieben und arbeiten mit Bilderkennung. So kann man nach
einem Bildausschnitt auf dem Bildschirm suchen, um bestimmte Aktionen darauf auszufih-
ren.

Die Entwicklung eines Tests erfolgt durch die Sikuli-IDE. Am h&ufigsten benutze Funktionen
wie click, doubleClick oder type, findet man auf der linken Seite. So kann man z.B. mittels
der Funktion click() einen Bildschirmausschnitt suchen und anklicken (Abbildung 8).

G{J :',JS' iy

m— vy

click(

Abbildung 8

Durch erneutes Klicken auf das Bild kann man das AhnlichkeitsmaR (Abbildung 9) und den
Klickpunkt (Abbildung 10) anpassen.

Y hitp:/Avww.sikuli.org

11
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Im Verlauf der Entwicklung der Version 1.0 des TextGridLabs wurden viele solcher Tests
parallel auf bis zu 21 Rechnern ausgefiihrt. So konnten 21 unterschiedliche Benutzer simuliert
werden, die gleichzeitig mit dem TextGridLab arbeiten. Dabei konnten mehrere GUI-Bugs
gefunden werden, die beim manuellen Testen nicht aufgefallen sind.

So wurde in seltenen Fallen ein Button ohne einen Grund ausgegraut. Auch wurde durch eine
zwingende Autovervollstandigung im Metadaten-Editor so viel Last erzeugt, dass das Text-
GridLab nicht mehr reagiert hat. Diese Fehler waren nicht durch einzelne Tests, sondern nur
durch die Simulation von vielen gleichzeitigen Zugriffen zu erkennen.

Méngel in der Middleware konnten ebenfalls auf diese Weise aufgedeckt werden. Unter ande-
rem konnte beim Importieren und Loschen groRer Datenmengen beobachtet werden, dass die
Stabilitat des TG-Crud-Services (zustandig fur die Dateiverwaltung im Grid) immer starker
abgenommen hat. Anschlielende Lasttests zeigten, dass die eXist-Datenbank durch eine feh-
lerhafte Konfiguration instabil war.

In seltenen Fallen tauchte beim Erstellen eines Projektes eine Fehlermeldung auf mit dem
wenig aussagekriftigen Inhalt: “1024” oder “4096 auf. Durch die Analyse der Logfiles konn-
te der Entwickler feststellen, dass eine fehlerhafte Version einer Fremdkomponente im Text-
GridLab verwendet wurde.

Durch einen Test, in dem ein TEI-Dokument editiert wurde, wurde gezeigt, dass die in Text-
Grid eingesetzte eXist-Datenbank bei groen Datenmengen in Verbindung mit vielen Update-
Requests aulerst langsam lief. Die Testergebnisse konnten genutzt werden, um die Konfigu-
ration von eXist zu optimieren, um die Performanz zu erhéhen.

Um zu verhindern, dass bei parallelen Testlaufen nicht mehrere Clients mit demselben Benut-
zer arbeiten, wurde ein Webservice entwickelt, bei dem sich jeder Client die jeweiligen Lo-
gindaten abholen konnte. Abbildung 11 zeigt die Methode im Sikuli-Skript, die Logindaten
vom Webservice abholt.

def getCredentials(self):
url = urllib.urlopen(self.credentialsUrl)
credentials = url.read()
url.close()
self.username, self.password = credentials.split("/")
print "Info: credentials are ", self.username, " with ", self.password
if self.password 1is None or self.password == "":
print "Error: No credentials found"
guit(1)

Abbildung 11

Im Verlauf der Entwicklung wurde die Testsuite so umfangreich, dass die Ausfihrung der
gesamten Suite zu viel Zeit in Anspruch nahm. Um eine Auswahl der auszufiihrenden Tests
zu ermoglichen, wurde die Suite in kleinere autonome Suites aufgeteilt. Durch einen weiteren
Webservice konnte bestimmt werden, welche Suites auszufiihren sind. Abbildung 12 zeigt die
entsprechende Stelle im Sikuli-Skript.
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class TestConfiguration(object):
def init (self):
self.configurationUrl = "http://unit3.ztt.fh-worms.de:8080/SikuliDataBroker/app/testConfiguration”
self.configvalue = 1
self.getConfigurationvalue()

def getConfigurationvalue(self):
url = urllib.urlopen(self.configurationUrl)
self.configValue = int(url.read())
url.close()

Abbildung 12

Jeder Testlauf wurde mittels einer unabhéngigen Software (,,Screenflow* siehe unten) aufge-
zeichnet und Videos von Fehlern zusammen mit den Logfiles des TextGrigLabs wurden auf
einer Webseite zusammengefasst (Abbildung 13).

Video overview

Test statitics

Nr. Date Testname Logfile Description

25 08.07.2011 Import TBLE Project 20110708_01.log Sometimes in the Import-view the add - button does not become enabled, even if a project is selected.

23 06.06.2011 Import TBLE Project 20110606_02.log After opening the Import-View, an Error-Message appeared, saying: Connection reset

Abbildung 13

Dazu wurden noch Statistiken tber die einzelnen Testlaufe erganzt (Abbildung 14).

Test statistics

Video overview

. . Not -
Date Run  Platform Clients Success Failed related Description

01.07.2011 6 Tested was well-formed text operation. Clients were entering well-formed text into the xml
editor and saving their work every minute. To test for stable operation only 4 clients
participated in this test. 3 clients failed due to the crud error mentioned in the previous test.
One client succeded. Average time of a save operation was 27 sec.

Abbildung 14

Zur Aufzeichnung der Tests wurde die Software ,,Screenflow* benutzt. Screenflow? ist ein
Tool fir Mac OS X, mit dem Screencasts erstellt werden kdnnen. Benutzt wurde es im Rah-
men von TextGrid zum Aufzeichnen der funktionalen Sikuli-Tests. Die Videos helfen den
Entwicklern Fehler besser reproduzieren zu kdénnen. Oder diese zumindest sehen zu kénnen,
falls das Reproduzieren nicht mdéglich ist. So war in einem Fall, ein Button manchmal ausge-

12 hitp://screenflow.softonic.de/mac
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graut und manchmal nicht. Dieser Fehler trat nur bei den funktionalen Tests auf und liel? sich
auf dem Rechner des Entwicklers nicht reproduzieren.

Die aufgezeichneten Videos lassen sich nur mit Screenflow 6ffnen, dort bearbeiten und dann
in ein Flash-Video oder in andere Formate rendern. Mit Screenflow kann man unter anderem
Schrift und Formen einfligen, um Fehler besser hervorzuheben. AuRerdem kann man die Vi-
deos zurechtschneiden und skalieren. In der Trial-Version wird beim Rendern ein Wasserzei-
chen eingefugt.

Ein grolRer Vorteil von Screenflow gegeniiber manchen anderen Screencast-Tools ist die
Madglichkeit, es ber die Kommandozeile zu starten und zu beenden. Diese Funktion wurde
benotigt, um den gesamten Testprozess mittels eines Scripts zu starten. Die fertigen Dateien
wurden nach Beenden des Tests ebenfalls mit einem Script eingesammelt, um sie spater aus-
werten zu konnen.

3.2. IMeter

Da die Middleware von vielen TextGridLab-Clients angesprochen wird und dabei auch groRe-
re Lasten entstehen kdnnen, ist es wichtig zu testen, wie sich die einzelnen Komponenten un-
ter Last verhalten. Fiir solche Lasttests wurde das Tool Apache JMeter™ benutzt. Mit diesem
Tool lassen sich unter anderem Lasttests auf Webservices tiber SOAP- und HTTP-Requests
realisieren. Um die Last zu steigern, kann man neben einer beliebigen Anzahl von Threads,
die Tests auch auf mehreren Rechnern parallel ausfuhren.

In unseren Tests benutzten wir 4 Server mit je 15 Threads.

Abbildung 15 zeigt, wie ein kompletter JMeter-Testplan aussehen kann.

Datei Bearbeiten Start Optionen Hilfe

0/0

v ; TGCrud stresstest
A A Thread-Cruppe Thread—(]ruppe
v 4 Authenticate User
Response Assertion

D Extract Session ID Kommenare:
v & if auth success Aktion die bei einem Sampler-Fehler ausgefiihrt werden soll

Name: Thread-Gruppe

A ‘ loop
v .;," create
D Regular Expression Extrac Thlead—r_igenschaﬂen
v i if create success
.4' update
/' Read Metadata
/’ Read
/' delete Anzahl der Wiederholungen: [ endlos Wiederholen 1
View Results Tree _
Report || Scheduler
iZ) WorkBench

® Fortfahren () Thread Anhalten () Test Anhalten () Stop Test Now

Anzahl von Threads: 15

Ramp-Up Period (in seconds): 1

Abbildung 15

Zu einem Testplan kommt zundchst eine Thread-Group. Darin legt man fest, wie viele
Threads laufen sollen. In diese Thread-Group kommen nun die einzelnen Requestsampler und
Logikcontroller, die man fir seine Tests verwenden will. So kann man mit einem HTTP-
Requestsampler einfache HTTP-Anfragen verschicken und mit einer SOAP/XML-RPC-

13 hitp://jakarta.apache.org/jmeter/
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Anfrage kann man mit einem SOAP-Service kommunizieren.** Mittels des JavaRequest-
Samplers konnen auch eigene Java-Klassen ausgefiihrt werden, um so Funktionalitdten zu
implementieren, die JMeter nicht bereitstellt", beispielsweise die Kommunikation mit TG-
Crud mittels eines Crud-Clients.

Die Statistiken des Testlaufs kdnnen in einem Report angezeigt werden (Abbildung 16).

. 4 Requ Label Anz.der Proben  Durchschnitt  Mittel  90%Marke  Min Max | %Fehler = Durchsatz
\ ‘ if create s | Authenticate User 1 1958 1958 1958 1958 1958  0,00% 30,6/min
(’upda' Create | 3255 3255 3255 3255 3255 0,00% 18,4/min
P Reag| | Update 1 R LR LR LR R 000 47,2/min
’k Read Read Metadata 1 i78 378 378 378 378 0,00% 2,6/sec
*k Read 1 293 293 293 293 293 0,00% 3.4/sec
¢ e olege 1 653 653 653 653 653 000%  15fsec
View Results Tree Gesamt b 1301 653 1958 293 3255 0,00% 39,6/min

iz| WorkBench

Abbildung 16

JMeter wurde benutzt, um die Performance der Middleware-Komponenten TG-Crud, TG-
Search und TG-Auth sowie die eXist-Datenbank zu testen.

Am interessantesten waren dabei die Tests der eXist-Datenbank. In diesen Tests wurden Ak-
tionen ausgefihrt, die Daten in eXist speichern, aktualisieren, lesen und léschen. Dabei ist
anfangs ein Deadlock aufgetreten. Als Reaktion darauf wurde die Testsuite mit den Logfiles
an die Entwickler geschickt, um dort den Fehler reproduzieren zu kdnnen. Kurze Zeit spéater
konnten die eXist-Entwickler den Fehler beheben, was jedoch erhebliche Performance-
Verluste mit sich brachte.

Durch Lasttests auf TG-Crud konnte festgestellt werden, dass abgelaufene TCP-
Verbindungen teilweise nicht mehr geschlossen wurden, woraufhin man keine neuen Verbin-
dungen mehr 6ffnen konnte und im TextGridLab eine Meldung mit der Nachricht ,,Too many
open files* erhielt, wenn man versucht hat viele Objekte zu léschen.

Die Ergebnisse wurden zusammengefasst und im internen Wiki'® von TextGrid fiir alle Ent-
wickler zur Verfligung gestellt.

4. Kollaborations-Tools

Fur die Abstimmung in der Zusammenarbeit wurden unterschiedliche Tools eingesetzt. Diese
Tools kann man zweckmafig in Kommunikationstools und Tools fir die kollaborative Bear-
beitung von Texten unterscheiden.

4 http://jakarta.apache.org/jmeter/usermanual/index.html
15 hitp://jakarta.apache.org/jmeter/usermanual/component_reference.html#Java Request
18 hitp://www.textgrid.de/intern/wikil/wiki/Lasttests.html
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4.1. Kommunikation

Fur die Kommunikation werden neben der typischen asynchronen Kommunikation mittels
Austausch von E-Mails zusatzlich die folgenden Kommunikationsanwendungen zur synchro-
nen Kommunikation eingesetzt.

4.1.1. Skype

Es ist typisch, dass die TextGrid-Entwickler wahrend ihrer Arbeitszeit in Skype online sind,
sodass die direkte Kommunikation bei Bedarf erleichtert wird. Skype wird oft benutzt, um
Audio-Konferenzen zwischen den Entwicklern zu ermdéglichen.

4.1.2. Internet Relay Chat (IRC)

Eine andere Mdglichkeit zur synchronen textbasierten Kommunikation ist der Internet Relay
Chat (IRC). Diese Kommunikationsmoglichkeit wird im TextGrid-Projekt beispielsweise
wéhrend des gemeinsamen Testens eingesetzt. Dabei laden alle Beteiligten eine aktuelle Ver-
sion des TextGridLabs und testen bestimmte Tools zur gleichen Zeit. Beim Testen sind alle
Beteiligten (inklusive Entwickler) im IRC-Kanal von TextGrid online, um Fragen zu beant-
worten und um Unklarheiten zu kléaren.

Neben den menschlichen Chat-Nutzern haben wir zwei virtuelle Nutzer, die immer im Chat
online sind ,,cophi-ci als Bot fiir das Jenkins-System (siehe 1.2) und ,subici® fiir das
Jenkins-System der SUB. Diese zwei Bots haben die Aufgabe, die Jenkins-Meldungen (z.B.
Fehlermeldungen) im Chat durch eine Mitteilung bekannt zu machen.

4.2. Kollaborative Bearbeitung von Texten

Im Laufe des Projekts entstehen grolRe Mengen von Texten, die fur die Koordination der Ent-
wicklung und fir die Dokumentation interessant sein kénnen. Deswegen ist es sinnvoll, diese
Texte fir alle Beteiligten auf eine einfachen Art und Weise zur Verfligung zu stellen. Es ist
auch effizient, allen Beteiligten die Moglichkeit der aktiven Texterstellung und -bearbeitung
zu gewahren. Fur die kollaborative Bearbeitung von Texten haben wir vor allem die folgen-
den zwei Web-Anwendungen eingesetzt.

4.2.1. Wiki

Das projektinterne TextGrid-Wiki ist der Ort, in dem alle projektspezifischen Daten zur Ver-
fligung gestellt werden. Im Wiki stehen die Antrdge, Dokumentationen, Folien und Protokolle
von internen und externen Veranstaltungen, Berichte und Publikationen tber das Projekt und
vieles mehr. Die Inhalte des Wikis sind nur fur die Projekt-Beteiligten zugénglich.

4.2.2. EtherPad

EtherPad'” ist ein webbasierter Editor zur synchronen und kollaborativen Bearbeitung von
Texten in Echtzeit. Das bedeutet: mehrere Personen kénnen ein Textdokument gleichzeitig
ohne Verzdgerungen oder Synchronisationskonflikte bearbeiten. Neben der Mdéglichkeit der

7 hitp://etherpad.org/
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kollaborativen Textbearbeitung hat EtherPad ein eingebettetes Chat-Fenster zur Kommunika-
tion zwischen den Bearbeitern. Der kollaborativ bearbeitete Text kann dann als Dokument in
verschiedenen Formaten (plain text, HTML, PDF, Open Document, MS Word) lokal gespei-
chert werden.

In der folgenden Abbildung sehen Sie ein Beispiel fir ein Dokument in EtherPad. In diesem
Beispiel sind drei Benutzer online und jeder Benutzer hat eine bestimmte Farbe, damit man
unterscheiden kann, was jeder Benutzer geschrieben hat. Unten rechts sehen Sie den Chat-
Bereich.

':;‘1 Publ[c Pad ¥ Read-only Version nPad Options 2 Import/Export ﬁSaved revisions hI‘Time Slider ﬁHome

B‘M?g'fr EiEE 0 |=5|© }3:] 'DC'EI 100% 2|2 Yahya Al-Hajj

2| EtherPad1 ist ein webbasierter Editor zur synchronen und kollaborativen Bearbeitung von
Texten in Echtzeit. Das bedeutet: mehrere Personen kénnen ein Textdokument gleichzeitig
ohne Verzbgerungen oder Konflikte bearbeiten. Neben der Méglichkeit der kollaborativen
Textbearbeitung hat EtherPad ein eingebettetes Chat-Fenster zur Kommunikation zwischen den
Bearbeitern. Der kollaborativ bearbeitete Text kann dann als Dokument in verschiedenen
Formaten (plain text, HTML, PDF, Open Document, MS Word) lokal gespeichert werden.

4| 1 http://etherpad.ora/
5| Blabla

Create database and set access privileges:
mysq|l -u root
mysql> CREATE DATABASE mediawiki;
1 mysql> GRANT ALL ON mediawiki.* TO ‘wikiUser@'localhost' IDENTIFIED BY ‘wikiPass'
WITH GRANT OPTION; Yahya Al-Haj Hallo
mysql> exit Waldemar Aries: Hallo

Yahya Al-Ha mit man die Farbenunterschiede merid

Yahya Al-Hajp- Danks

Abbildung 17: EtherPad in Interaktion

In TextGrid wird EtherPad hauptsachlich zur kollaborativen Protokollierung und zum Infor-
mationsaustausch in Jour-Fixe-Sitzungen und Entwickler-Programmiersprints eingesetzt.

5. Zusammenfassung und Ausblick

TextGrid verflgt Gber einige Entwicklungs-, Test- und Kollaborations-Tools, die speziell fur
das Projekt angepasst und konfiguriert wurden und an verschiedenen Standorten (z.B. Wirz-
burg, Worms und Goéttingen) gepflegt werden. Mit Hilfe dieser Tools lasst sich die Entwick-
lung augenblicklich sehr effizient gestalten und gut dokumentieren. Zum Projektabschluss
steht die Entwicklungsumgebung in TextGrid vor zwei Herausforderungen:

1. Die Offnung und Dokumentation der Tools fiir externe Entwickler, um die technischen
Voraussetzungen fir eine Open Source Developer Community zu schaffen.
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2. Die Gewahrleistung einer nachhaltigen Verfligbarkeit der Tools und der Dokumentati-
on auch uber das Projektende hinaus.

Fir (2) ist eine enge Zusammenarbeit mit dem DARIAH-Projekt'® geplant, die mittelfristig
eine Entwicklungsinfrastruktur fir Open Source Projekte zur Verfugung stellen werden.

18 http://de.dariah.eu
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